广西师范大学20**届本科毕业论文（设计）           含碘的双π墙纳米孔道配位聚合物对吡咯化学氧化聚合的研究

目    录
1 前言
1
1.1 引言
1
1.2 导电聚吡咯的合成方法
1
1.3 用碘单质作为氧化剂氧化聚合吡咯
2
1.4 聚吡咯的聚合机理
2
1.5 本论文的研究内容及意义
3
2 含碘的双π墙纳米孔道配位聚合物对吡咯化学氧化聚合的研究
4
2.1 引言
4
2.2 实验试剂和仪器
4
2.2.1 实验原料
4
2.2.2 实验仪器
7
2.3 实验部分
7
2.3.1装碘的双π墙的纳米孔道配位聚合物在吡咯水溶液中原位氧化聚合
7
2.3.2碘粉末与吡咯水溶液的反应实验
9
参考文献
18
英文摘要
20

致谢
21
附录
22
广西师范大学本科毕业论文(设计)学生诚信保证书
25
含碘的双π墙纳米孔道配位聚合物对吡咯化学氧化聚合的研究
——副标题
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【内容摘要】本论文利用高度稳定、高度规整的双π墙的纳米孔道配位聚合物能够大量负载并且能够控释碘分子的特点，作为纳米反应器用于吡咯水溶液的氧化聚合反应。我们研究了不同反应时间下，液相中产物和晶体表面产物的化学结构。通过红外光谱和X-射线光电子能谱分析发现，在5 oC的低温条件下反应12 min后，晶体表面已经存在有聚吡咯。用氨水本征化处理后，聚吡咯的结构转变成了氧化态和质子态的结构，但以氧化态结构为主。通过质谱对反应液体分析发现，在不同反应时间条件下，溶液中都大量存在掺杂碘的吡咯四聚体，这与碘粉末氧化吡咯水溶液对比试验结果一致。说明碘分子从晶体孔道中释放到吡咯水溶液中后，迅速氧化聚合吡咯并大量形成了四聚体中间体。
【关键词】金属-有机框架；双π墙纳米孔道；碘；化学氧化聚合；吡咯

1 前言
1.1 引言
近几十年来，金属-有机框架材料(Metal-organic frameworks, MOFs)负载功能分子——包括其负载质子载体物质以及负载药物小分子等方面已成了研究的热点。这类材料具有孔径可调控、比表面积大、热稳定性高、多个活性结合位点、优良的可调控的吸附性能、很好的离子交换性能、惊人的电导性能（从绝缘体到导体再到半导体）[1][2]，还可选择性地结合不同极性及不同大小的客体分子，使得它在很多方面都具有很大的应用价值，包括：吸附，脱附，催化，存储，还有半导体，工业，医疗健康，食品，电子，清洁等行业[3]。此外，金属有机配位聚合物还可作为模板，利用其可控释放的性能特点，将结合的客体分子参与单体分子的聚合反应，从而可以将聚合物形貌和结构控制到纳米级。这也为聚合物科学长期以来面临的巨大挑战提供一个很好的方向。因此，利用金属有机框架作为模板参与聚合反应引起了很多国内外的学者的研究兴趣。
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图1-1 聚吡咯的聚合机理
……聚吡咯的聚合机理如图1-1所示。
……主要实验仪器见表2-2。

2.2.2 实验仪器
表2-2实验仪器与设备
	设备名称
	型号
	生产厂家

	精密数字压力计
	DP-AF
	南京桑力电子设备厂

	电子天平
	BSA124S
	赛多利斯科学仪器（北京）有限公司

	电热鼓风干燥箱
	DZF-600
	上海一恒科学技术有限公司

	集热式恒温加热磁力搅拌器
	DF-101S
	郑州长城科工贸有限公司

	旋片真空泵
	2XZ-4
	浙江台州求精真空泵有限公司

	低温恒温槽
	THD-2008W
	宁波天恒仪器厂

	离心机
	TG16-W
	湘仪离心机有限公司


表注：*****
续表2-1 
	试剂
	规格
	生产厂家

	正丁醇
	AR
	西陇化工股份有限公司

	乙酸
	AR
	西陇化工股份有限公司
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                         （2-1）
经过一个时钟周期，相位的变化量为  

                         [image: image5.png]- _ 2o
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                     （2-2）
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Double-π wall nanopores coordination polymer containing iodine chemical oxidative polymerization of pyrrole research
Su Yan

Abstract：In this paper,we use highly stable and highly structured double-π wall nanopores coordination polymer  ,which has the characteristics of laoding a large number of iodine molecules and controlled release iodine molecules, as a nanometer reactor for oxidation polymerization of pyrrole aqueous solution. We studied under different reaction time, the chemical structure of a product in the liquid phase and crystal surface. Through infrared spectrum and X-ray photoelectron spectroscopy analysis,we found that reaction after 12 min under the condition of 5 oC low-temperature, polypyrrole already exist on the surface of crystal. With ammonia after proper treatment, the structure of polypyrrole changed into structure oxidation state and structure of proton state, but is given priority to with oxidation state structure. By mass spectrometry analysis,we found that the reaction liquid under the condition of different reaction time, in the solution are four polymers doped iodine found in large Numbers of pyrrole, which is consistent wiht the result of pyrrole solution oxide  with the iodine powder.It shows that when iodine molecules from crystal channel released into the pyrrole in aqueous solution, pyrrole was quickly oxidative polymerization and formed the four polymers intermediates a lot.
Keywords: Metal-Organic Framework; Double-π Wall Nanoporours; Iodine; Chemical oxidative polymerization; Pyrrole
致  谢

    致谢正文内容……致谢正文内容……致谢正文内容……致谢正文内容……致谢正文内容……致谢正文内容……致谢正文内容……致谢正文内容……致谢正文内容……


附  录
附录的内容是对正文起补充说明作用的信息材料，可以是文字、表格、图形等形式。没有附录的毕业论文可以删除该项。

广西师范大学本科毕业论文(设计)学生诚信保证书

本人郑重承诺：毕业论文（设计）《                                       》的内容真实、可靠，系本人在        指导教师的指导下独立完成。如果存在弄虚作假、抄袭的情况，本人愿承担全部责任。

学生签名：

年 　 月 　 日

附件：
参考文献著录格式
A.连续出版物
［序号］ 主要责任者．文献题名［J］．刊名，出版年份，卷号(期号)：起止页码．
例：[1] 袁庆龙，候文义．Ni-P合金镀层组织形貌及显微硬度研究［Ｊ］．太原理工大学学报，2001，32(1)：51-53.
B.专著
［序号］ 主要责任者．文献题名［Ｍ］．出版地：出版者，出版年：页码．
例：[3] 刘国钧，郑如斯．中国书的故事［Ｍ］．北京：中国青年出版社，1979：115．
C.会议论文集
［序号］ 析出责任者．析出题名[A]．见(英文用In)：主编．论文集名[C]．(供选择项：会议名，会址，开会年)出版地：出版者，出版年：起止页码．
例：[6] 孙品一．高校学报编辑工作现代化特征［A］．见：中国高等学校自然科学学报研究会．科技编辑学论文集(2)[C]．北京：北京师范大学出版社，1998：10-22．
D.专著中析出的文献
［序号］ 析出责任者．析出题名[A]．见(英文用In)：专著责任者．书名[M]．出版地：出版者，出版年：起止页码．
例：［12］罗云．安全科学理论体系的发展及趋势探讨[A]．见：白春华，何学秋，吴宗之．21世纪安全科学与技术的发展趋势[M]．北京：科学出版社，2000：1-5．
E.学位论文
［序号］ 主要责任者．文献题名［Ｄ］．保存地：保存单位，年份.
例：[7] 张和生．地质力学系统理论［Ｄ］．太原：太原理工大学，1998.
F.报告
［序号］ 主要责任者．文献题名［Ｒ］．报告地：报告会主办单位，年份. 
例：[9 ] 冯西桥．核反应堆压力容器的LBB分析［Ｒ］．北京：清华大学核能技术设计研究院，1997.
G.专利文献
［序号］ 专利所有者．专利题名［P］．专利国别：专利号，发布日期.
例：[11] 姜锡洲．一种温热外敷药制备方案［Ｐ］．中国专利：881056078，1983-08-12.
H.国际、国家标准
［序号］ 标准代号．标准名称［S］．出版地：出版者，出版年.
例：[1] GB/T 16159—1996．汉语拼音正词法基本规则［S］．北京：中国标准出版社，1996.
I.报纸文章
［序号］ 主要责任者．文献题名［Ｎ］．报纸名，出版年，月(日)：版次．
例：[13] 谢希德．创造学习的思路[Ｎ]．人民日报，1998，12(25)：10.
J.电子文献
［序号］ 主要责任者. 电子文献题名［电子文献及载体类型标识］.电子文献的出版或获得地址，发表更新日期/引用日期
例：［12］王明亮．关于中国学术期刊标准化数据库系统工程的进展［EB/OL］．http://www.cajcd.edu.cn/pub/wml.html，1998-08-16/1998-10-01.

［8］万锦．中国大学学报文摘（1983-1993）．英文版［DB/CD］.北京：中国大百科全书出版社，1996.
附：参考文献著录中的文献类别代码
普通图书：M    会议录：C    汇编：G    报纸：N    期刊：J    学位论文：D    报告：R    
标准：S      专利：P    数据库：DB      计算机程序：CP   电子公告：EB
页眉，仿宋小五号字，写明论文届数和论文题目，各自左右对齐。





空一行





黑体小二号，居中，“目录”两字间空四格





目录正文宋体小四号字，1.5倍行距。目录所列标题不包括中文“摘要”，主要为正文标题（不超过三级标题。序号从大到小的顺序为：“1”，“1.1”，“1.1.1”）及 “参考文献”、 “致谢”、“附录”等。一级标题不缩进，二级标题缩进4字符，三节标题缩进8字符。





空一行





右对齐





宋体小四号字，居中，署名顺序为：专业、学号、学生姓名、指导教师姓名，每个中间空两格  





空一行





宋体小四号字，“关键词”三个字加粗。关键词间用分号“；”，末尾关键词之后不用标点，1.5倍行距，关键词3-5个。





宋体小四号字，1.5倍行距，每段落首行不缩进。“内容摘要”四个字加粗，字母、数字均用Times New Roman字体。





论文题目，黑体三号字，居中





正文标题，宋体小四号字，1.5倍行距，加粗。正文所有标题顶行，无需缩进，标题序号从大到小的顺序为：“1”，“1.1”，“1.1.1”……





参考文献的引用，小四号宋体，上标。与参考文献清单标号一一对应





从正文到附录，页脚用阿拉伯数字连续编排页码，页码位于页脚中间，用Times New Roman五号字体。封面、目录部分不编写页码





正文用宋体小四号字，1.5倍行距。字母、数字均用Times New Roman字体。字数不少于6000。数值与单位之间留一个空格。





正文中插图，图号和图题应放在图片正下方居中处，5号宋体，图号与图题间空一格。图号按一级标题编排，如一级标题是1，图为该级标题的第一个图，则图号为“图1-1”，以此类推。





插图和表格在正文中一定有引用





正文中表格，表格一般采用三线表，必要时可加辅助线。表号和表题放在表格正上方居中处，5号宋体，表号与表题间空一格。表号与图号一样，按一级标题编排，如一级标题是2，表为该级标题的第2个表，则表号为“表2-2” ，以此类推。





若有表注，写在表底线下左侧，五号宋体。表中重复出现的文字，不可用“同前”、“同左”等表示，必须重复写出。表格允许下页接写，表题可省略，表头应重复写，并在右上方写“续表**”（可通过拆分表格实现）





隔页续表标注方式





正文中公式，所有公式要有公式号，公式序号按一级标题编排，如一级标题是2，公式为该级标题的第一个公式，则为“2-1”，以此类推。公式号和公式一起要居中对齐，公式号需用圆括弧括起，其间不加虚线，Times New Roman五号字体，用圆括弧括起写在右边行末，其间不加虚线。





空一行





另起一页，居中，黑体三号字，加粗





参考文献正文，宋体小四号字，1.5倍行距。所有参考文献必须都在正文中有引用，按在正文中出现的先后次序列出，标号用数字加方括号表示，同一文献出现多次，只用同一标号。各类文献格式参见附件《参考文献著录格式》。





作者姓名，Times New Roman，小四号字，加粗，居中，1.5倍行距。姓与名之间空一格，第一个字母大写。





英文标题，Times New Roman，三号字，加粗，居中，1.5倍行距





英文摘要正文，Times New Roman，小四号字，1.5倍行距。Abstract，Key words加粗，顶行排列。英文关键词之间用“;”隔开。





另起一页，居中，黑体三号字，加粗，“致谢”二字中间空2个字符。如无需致谢，可不保留该项。





空一行





致谢正文，宋体小四号字，1.5倍行距。





另起一页，居中，黑体三号字，加粗，“附录”二字中间空2个字符。
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